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@ Dispositrf de rattrapage de jeu angulaire pour reducteurs a trains planetaires at reducteur le comprenant 



(57) Chaque pignon satellite dispose entre un pignon central 1 
et une couronne ext6rieure 3 comprend un pignon principal 8 
et deux pignons auxiliaires lateraux 10, 13 entre lesquels sont 
places, des moyens d'accouplement en rotation a effet elas- 
tique circonf6rentiel 11. ce pignon principal 8 et un pignon 
auxiliaire 10, 13 engrenant ensemble soit avec le pignon 
central 1. soit avec la couronne exterieure 3, de sorte que le 
jeu angulaire est rattrape dans les deux sens de rotation par 
rapport au pignon central 1 et par rapport a la couronne 
exterieure 3. 
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L 1 invention a pour objet un, dispositif destin§ 
a rattraper automatiquement le jeu angulaire qui existe 
entre Ibs dents sn prise d'un pignon satellite dans un train 
plan§taire engrenant simultan§ment avec deux roues dent^es 
5 . telles qu'une roue dentSe ext^rieurement et une couronne. 
dent§e inter ieuremeht. 

L' invention est particuliSrement avantageuse 
dans les reducteurs E trains plan§taires qui ont la qualit§ 
appr§ci§e de presenter un encombrement r§duit et un rapport 

10 elev§ de reduction. lis sont applicables a de nombreux 

mecanismes : appareils de pointage, de mesure, d' indexation, 
radars, robots, machines-outils , appareils m€dicaux, etc. . 
II s'agit fr§quemment de micanismes d "asservissement avec 
lesquels il est tr§s souhaitable de n'avoir qu'un jeu 

15 angulaire extr§mement r£duit, sinon nul, dans I'un ou 

I'autre sens de rotation. Pour les appareils de position- 
nement ou de rep§rage pouvant tourner ou se deplacer 
alter nativement dans les deux sens, il est souhaitable 
de suppriraer tout jeu angulaire. 

20 On ne connalt pas jusqu'^ present le dispositif 

simple, incorpori par construction § un r§ducteur £ train 
plangtaire, qui en elimine le jeu angulaire. La difficult^ 
a surmonter provient de ce que les pignons satellites 
engrSnent simultan€ment avec deux dentures, 1 1 une d 1 une roue 

25 centrale, l'autre d' une couronne ext^rieure. Il faut done 
r§aliser un contact permanent des dents de chaque satellite 
sur deux faces distinctes et oppos§es. De plus, si les 
satellites ainsi que la roue dent§e centrale peuvent avoir 
une denture rectifi£e, il en va dif f §remment pour la couronne 

30 £ denture intirieure qui n'est pas realisable avec la m§me 
precision. 

L 1 invention a pour but principal d 1 apporter 
un dispositif de rattrapage de jeu angulaire dans les deux 
sens de rotation des pignons satellites dans un r^ducteur a 
35 train plan§taire. 
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Le dispositif de rattrapage de jeu angulaire 
comprend, selon 1' invention, un pignon principal engrenant 
simultaniment avec les deux pieces dent§es, un premier 
pignon auxiliaire dispose coaxialement sur un premier c6te 
5 du pignon principal, acccuple en rotation avec celui-ci par 
un moyen d f accouplement & effet §lastique circonf §rentiel, 
ce premier pignon auxiliaire engrenant avec l'une seulement 
des deux pidces denties; un second pignon auxiliaire est 
dispose coaxialement sur le second cOt§ du pignon principal 

10 et accoupl§ en rotation avec celui-ci par un moyen d'accou- 
. plement a effet elastique circonf irentiel, ce second pignon 
auxiliaire engrenant seulement avec 1* autre des deux pieces 
dentees qui n'engr^ne pas avec le premier pignon . auxiliaire . 

L' invention n' impose pas le moyen d'accouple- 

15 ment qui relie le pignon principal aux deux pignons 

auxiliaires; tout moyen connu convenable peut §tre adapt§ 
& cette fin. Toutefois, en fonction des couples de rotation 
mis en oeuvre, il est pr§f Arable , selon 1' invention, 
d'utiliser un moyen particuli&rement approprie comme un 

20 anneau §lastique § doigts diriggs axialement en sens 
opposes i ses extr^mites dans le cas oH le couple est 
relativement faible, ou un logement axial conique recevant 
un el§ment d 'accouplement sphSrique ou conique repouss§ 
Slastiquement en sens axial dans ce logement en cas de 

25 couple plus §leve. 

On donnera, sans intention limitative et sans 
exclure aucune variante, une description de plusieurs 
exemples de realisation de 1' invention. On se reportera au 
des sin annexe dans lequel : 

30 - la figure 1 est une vue en coupe par un plan diam§- 

tral d'un r§ducteur de vitesse 3. train plan£taire I 
dispositif de rattrapage de jeu angulaire selon 1' invention, 

- la figure 2 est une vue de d§tail en coupe par un 
plan diametral d'un satellite du reducteur de la figure 1, 

35 - la figure 3 est une vue en §l§vation du moyen 

d 1 accouplement qui fait partie du satellite de la fig. 2, 
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- la figure 4 est urie vue de dessus du moyen d'accou- 
plement de la figure 3 , - 

- la figure 5 est une vue analogue i la figure 3 
montrant une variante du moyen d ' accouplement , 

- la figure 6 est une vue en. coupe "selon VI -VI de 
la figure 5.. 

Dans I'exemple repr.Isent§ ici, le r£ducteur 
comprend un pignon central 1 ayant une denture 2 qui est" 
entouri cpaxialement d'une couronne 3 ayant une denture 
intSrieure 4, Entre ces deux piSces dent§es 1/ 3 est mont§ 
coaxialement H cet ensemble un porte-satellite* 5 qui porte . 
au moins un axe 6 sur lequel est mont£ libre en rotation 
un pignon satellite 7. 

Ce pignon satellite 7 est muni d'un irattrapage 
de jeu angulaire confqrme li 1" invention. II comprend un 
pignon principal 8 a denture 9 qui engrdne en permanence 
avec les deux dentures 2 et 4 du pignon central 1 et de la 
couronne 3 respectivement. Sur un c6t§, autrement dit sur 
l'une de ses faces extremes en sens axial, le pignon 
principal 8 est accouplS en rotation avec un premier pignon 
auxiliaire lO par 1 1 intermidiaire d'un moyen d' accouplement - 
11 S effet 61astique circonf §rentiel. Ce premier pignon . 
auxiliaire 10 a une denture 12 qui engrSne uniquement avec 
la denture 4 de la couronne 3 . 

Sur son autre c6t§, c'est-&-dire sur sa face 
extr§me oppos£e, le pignon principal 8 est' accouplC en 
rotation avec un second pignon auxiliaire 13 par l'interme- 
diaire d'un moyen d 1 accouplement 14 I effet §lastique 
circonfirentiel.Ce second pignon auxiliaire 13 a une 
denture 15 qui engrdne uniquement avec la denture 2 du . 
pignon central 1 . 

Le pignon principal .8 et les deux pignons 
auxiliaires 10, 13 sont moht§s sur 1 'axe 6 port§ par le 
porte-satellite 5. De preference, le pignon principal 8 
est prolong^ en sens axial sur chacun de ses deux cGtSs par 
une partie extreme cylindrique 16, 17 respectivement, qui 
sert I porter le pignon auxiliaire correspondant 10, 13 
respectivement. 
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Quand le porte-satellites 5 est §quip§ de 
plusieurs satellites 7, comme ii est habituel, chacun 
d'eux est constituS comme on vient de le d§crire. Quand un 
r§ducteur comprend plusieurs trains plan§taires, tous les - 
5 satellites sont aussi constitues comma on l ? a d§crit, si 
l'on souhaite obtenir tin rattrapage efficace et durable 
du jeu angulaire. 

Les figures 2 14 montrent un exemple de 
mdyen d 1 accouplement en rotation & effet elastique 

10 circonf erentiel. Dans chacune des faces extremes du pignon 
principal 8 est creus^e concentriquement £. la partie extr§me 
cylindrique 16 , 17 une gorge annulaire 18, 19 respectivement . 
Chaque gorge 18 , 19 est destin§e & recevoir un anneau 
Elastique 20 (figures 3, 4) dont les extr§mit§s sont pli^es 

15 ;£ angle droit par rapport £ son plan pour presenter deux 
doigts 21, 22 s'^tendant en sens axial, en sens oppose. 

Dans les faces extremes en regard I'une de 
1" autre du pignon principal 8 et de chaque pignon auxiliaire 
10 # 13 sont minages des logements 23 d'une part, 24 et 25 

20 d 1 autre part, pour recevoir respectivement. les doigts 21, 22. 

L' anneau Elastique 20 des figures 2 3. 4 est 
r§alis§ a partir d'un fil M section ronde. Sur la figure 1, 
I'anneau est S, section rectangulaire 26, les doigts 27, 28 
. €tant cylindriques. 

25 Les figures 5 et 6 montrent un autre exemple 

de moyen d ' accouplement en rotation § effet Elastique 
circonf §rentiel 

A travers ie pignon principal 8 sont perc§s 
sur une m§me circonf §rence, dans la partie intermidiaire 

30 entre la. denture 9 et les parties extr§mes cylindriques 16, 
17, au moins deux trous 29, 3& qui contiennent chacun deux 
pistons 31, 32. Les trous 29, 30 sont paralldles 1 l'axe 6 
ainsi que les pistons 31, 32 et un ressort de compression 
33 est interpps§ entre eux pour les repousser vers 

35 l'exterieur en direction chacun respectivement d'un pignon 
auxiliaire 10, 13. Chaque piston 31*, 32 est terming par vine 
partie tronconique 34, 35 qui p§ndtre -dans un logement 
correspondant 36, 37 pr§vu dans la face extr§me tournie 
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vers le pignon principal 8 de chaque pignon auxiliaire 10 , 
13. Les logements 36 sont d£port§s en sens circonf £rentiel 
par rapport S la denture 12, 15 du pignon auxiliaire 10, 
de fagon que, quand les dentures 12 et 2 de ce pignon 
5 auxiliaire lo et du pignon. principal 8 sont mises en 
engr&nement avec la denture 4 de la couronne 3 , ces 
logements 36 ne sont plus coaxiaux avec les parties extremes 
tronconiques 34 des pistons.. Les parties tronconiques 34 
sont done en retrait par rapport, aux logements 36 et en 
10 tendant § s f y enfoncer sous la pouss€e des ressorts 33, 
elles donnent naissanceS des forces circonf erentielles F 
(figure 6) . 

II en est de meme entre le pignon principal 8 
et le pignon auxiliaire 13 engrenant ensemble avec la 

15 denture 2 du pignon central 1. 

Les anneaux §lastiques 20 de la figure 2 ont 
un rdle analogue. Quand les dentures engrSnerit ensemble 
avec une autre m§me denture, ces anneaux sont pricontraints 
et exercent une force circonf §rentielle. Cette force tend 

20 ^ ecarter les dentures dans tin sens qui supprime tout jeu 
angulaire dans les deux sens de . rotation d- une part vis-&- 
-vis du pignon central 1 et, d'autre part, vis~£-vis de la 
couronne 3 . 

On notera que, dans une variante plus simple, 
25 les pistons 31, 32 pourraient §tre remplac§s par des billes 
qui seraient poussies par un ressort 33 vers les logements 
36, 37. 

L 1 invention est particulidrement avantageuse 
dans les r§ducteurs S trains plan6taires dont 1 1 encombrement 
30 est riduit. 

Le porte-sateliites 5 peut comprendre un ou 
plusieurs ensembles de satellites selon le couple £ trans- 
mettre. . 

On notera que 1 'invention . est utilisable aussi 
35 dans les r§ducteurs plan€taires dits flottants dans lesquels 
les efforts s '§quilibrent automatiquement. sur trois plan§- 
taires.. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif- de rattrapage de jeu angulaire pour 
pignon satellite (8) a denture (9) engrenant avec une pidce 
dentee (1) £ denture (2) et une couronne (3) S denture 

5 interieure (4)", caractirisi en ce qu'il comprend sur un c6t€ 
du pignon principal (8) un premier pignon auxiliaire (10) 
accouple en rotation avec le pignon intermidiaire (8) par 
un moyen d'accouplement 3. effet ilastique circonf irentiel , 
ce premier pignon auxiliaire (10) engrenant la denture (4) 

10 d'une pi£ce dentie (3), et sur le c5t§ oppos§ du pignon 

principal intermidiaire (8) un second pignon auxiliaire (13) 
accoupl§ en rotation avec le pignon intermidiaire (8) par 
un moyen d'accouplement a effet ilastique circonf erentiel , 
ce second pignon auxiliaire .(13) engrenant avec la denture 

15 (2) de 1' autre piece dentie (1) qui n'engrdne pas avec le 
premier pignon auxiliaire (10) . 

2 . Dispositif selon la revendication 1 caracterisi 
en ce que chaque moyen d'accouplement en rotation 3, effet 
ilastique circonf irentiel est un anneau ilastique (20) 

20 dispose entre le pignon principal (8) et chaque pignon 

auxiliaire (10, 13) et reuni 1 chacun d'eux, de sorte que 
quand la denture du pignon principal (8) et celle du pignon 
auxiliaire (10, 13) engrSnent avec une m§me denture d'une 
pidce dentee (1, 3), l 1 anneau ilastique (20) crie une force 

25 circonferentielle (F) qui tend a Icarter les dentures, 

3. Dispositif selon la revendication 1 caractirisi 
en ce que chaque moyen d'accouplement en rotation 3 effet 
ilastique circonf irentiel comprend entre le pignon principal 
(8) et chaque pignon auxiliaire (10, 13) d'une part un 

30 piston (32) dispos§ parallilement 3 l'axe du pignon principal 
(8) termini par une partie tronconique (34) et poussi par 
un ressort de compression (33), dL' autre part un logement 
(36) destine 3 recevoir ladite partie tronconique (34) , 
ce logement (36) itant diporti en sens circonf irentiel 
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par rapport au piston (32) , de sprte- que, quand les dentures 
de pignon principal (8) et du pignon auxiliaire £10,13).'-' 
ei>gr£nent avec une m§me denture d'une pi§ce dentSe (1,3)', 

la partie tronconique (34) exerce sur un c6t§ du 

5 logement une force circonferentieiie (F) qui tend * e'earter 
les dentures. 

4, Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ 
en ce que chaque moyen d 1 accouplement en rotation & ef fet 
#lastique circonf §rentiel comprend entre le pignon principal 

10 (8) et chaque pignon auxiliaire (10,13) d'une part une bille 
pouss^e par un ressort de compression, d ? autre part un - 
logement correspondant destin6 S recevoir cette bille , ce 
logement etant d6port§ en sens cirqonf§rentiel par rapport § 
ladite bille, de sorte que quand les dentures du pignon 

15 principal (8) et du. pignon auxiliaire (10,13) engr&nent avec 
une meme denture d'une pidce dent§e, la bille exerce sur un 
coti dii logement correspondant une force circonf §rentielle (F) 
qui tend a ^carter les dentures. 

5. R§ducteur de Vitesse a trains planStaires 

20 comprenant un pignon central (1) r un pbrte-satellites (5) , au 
moins un pignon satellite (8), une couronne extlrieure (3) a 
denture int§rieure (4) , chaque satellite (8) 6tant t interm§- 
diaire entre le pignon central (1) et la couronne ext&rifeure 
(3) , caractirisg en ce que chaque pignon satellite (.8) 

25 comprend un dispositif de rattrapage de jeu angulaire conf orme 
a l'une quelconque des. revendications 1 % 4. 
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